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INTRODUCTION

Las especies del genero Muhlenbergia Schreb. (Chloridoideae, Eragrostoideae) se localizan iesde cerca del

nivel del mar hasta los limites alpinos, se distribuyen en regiones aridas y semiaridas del Nuevo Mundo desde

el sur de Estados Unidos de America hasta Argentina; siete especies se encuentran en Asia. La mayoria de

las especies (147 aprox.) se distribuyen en el sur de Norteamerica, por esta razon, el sur de Estados Unidos

y Mexico, se consideran como su posible centro de origen (Peterson y Herrera 2001).

El genero Muhlenbergia comprende aproximadamente 160 especies en el Mundo, en Mexico cuenta

con cerca de 120 especies. Forma parte de los ecosistemas templados y secos con vegetation primaria de

pastizales, matorrales xerofilos y bosques de encino y pino (Peterson y Herrera 2001). Es uno de los generos

de gramineas con mayor importancia economica para Mexico por su alto valor forrajero, amplia distribution

y adaptabilidad. Las principales contribuciones al conocimiento sistematico partial del genero son los estu-

dios realizados por: Soderstom (1967), Morden y Hatch (1987), Peterson y Annable (1991), Herrera y Grant

(1994), Herrera (1998), Peterson (2000), Peterson y Herrera (2001) y Herrera y Peterson (2006).

El genero Muhlenbergia se caracteriza por presentar especies anuales o perennes; las especies perennes

eces decumbentes y enraizadas en los nudos inferiores (Herrera y Peterson
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2006). Hitchcock (1951), en sus estudios floristicos de las especies americanas, define que estos caracteres

morfologicos son de gran ayuda para dividir al genero en grandes grupos y de esa manera hacerlo mas mane-

jable, separando Muhlenbergia en cuatro grandes grupos morfologicos: 1) Las especies anuales, pequenas y

fragiles; 2) Las especies perennes rizomatosas; 3) Las especies perennes no rizomatosas, robustas, mayores

de 1.5 mde alto y 4) Las especies perennes no rizomatosas, no robustas, menores de 1 mde alto.

Peterson y Herrera (2001) en un estudio de anatomia foliar en section transversal de las casi 160 espe-

cies conocidas en el Mundo del genero Muhlenbergia, concluyen que el genero es divisible en cuatro grupos

anatomicos mayores correspondientes a dos subgeneros (Muhlenbergia y Trichochlod) y dos secciones (Epicampes

y Podosemum) en el subgenera Trichochloa, y proponen el reconocimiento de estas entidades subgenericas.

Estudios anatomicos de la epidermis abaxial de laminas han aportado information de calidad para la

clasificacion de las gramineas en diferentes niveles como son: Metcalfe 1960; Renvoize 1981, Stieber 1982;

Morden y Hatch 1987; Peterson y col. 1989; Gomezy Koch 1998; Vieria y col. 2002; Gomezy Tellez 2008.

Por esta razon se estudiaron las especies mexicanas del genero Muhlenbergia para determinar si los caracteres

de la epidermis abaxial de lamina son consistentes en la delimitation de especies, asi como para obtener

caracteres "diagnostico" que permitieran inferir sus relaciones de similitud.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras biologicas de las especies de Muhlenbergia (ver Apendice) provienen principalmente de ejem-

plares depositados en los herbarios CIIDIRy UAA. Otras muestras proceden de los herbarios: ENCB, GUADA,

IBUG, INEGI, MEXU, SLPM, TAESy US.

Para obtener fragmentos de epidermis abaxial, se utilizo la tecnica de raspado directo, sobre la superficie

adaxial en la portion media de laminas foliares bien desarrolladas, observando a traves del microscopio

estereoscopico. Los fragmentos se colocaron en una solution acuosa de detergente comercial y se llevaron a

temperatura de ebullition durante 30 minutos para hidratar y ablandar los tejidos, en seguida se procedio a

raspar la superficie adaxial, con navaja bisturi, para eliminar tejidos y obtener la epidermis abaxial limpia.

Las muestras de epidermis se tineron con safranina y se elimino el exceso de agua pasando los cortes por

una solution acuosa de alcohol a diferentes concentraciones (30%, 50%, 70% 95% y 100%). Las muestras

Las observaciones anatbmicas se hicieron con un microscopio de luz con objetivo de lOx y 40x y ocular

de lOx de aumento, las microfotografias se tomaron con una camara digital Canon Powershot S45 adaptada a

un microscopio Leica DMD. Las descripciones de la epidermis abaxial se hicieron siguiendo la terminologia

propuesta por Ellis (1979).

El numero de ejemplares analizados por especie fue variable (1 a 7, ver Apendice), dependiendo de la

abundancia o rareza y disponibilidad de cada especie. Asi, de las especies menos comunes solo fue posible

obtener una poblacion para el presente analisis. En el caso de especies con distribution amplia se escogieron

ejemplares de localidades distantes. La information de epidermis generada para cada especie se sometio a

un analisis de similitudes. En el analisis cada especie (Apendice), se considero como una unidad taxonomica

operational (UTO) y se registraron 21 caracteres anatomicos de epidermis (Cuadro 1). Se aplico el Indice

de Euclidean (adecuado para el tipo de caracteres) con el fin de generar la matriz de similitudes a partir de

la cual se construyo el arbol de similitudes o dendrograma mediante la utilization de UPGMA(unweighted

pair group mathematical average clustering analysis).

Los resultados se interpretaron en dos formas:

caracteres de todas las especies de Muhlenbergia
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Zonas Costal e intercostal. —(Fig. 1). La epidermis en vista de superficie, esta dividida en zonas o bandas

conspicuas (Vieira y col. 2002). En las especies mexicanas del genero Muhlenbergia, 103 especies presentan

las zonas bien defmidas, mientras que en las 10 restantes no es posible diferenciar estas dos zonas.

Celulas largas intercostales. —(Fig. 2). En las especies de Muhlenbergia las celulas largas intercostales

presentan paredes anticlinales de tres tipos: Grupo I) 85 especies exhiben paredes sinuosas, 39 de ellas

en forma de U, otras 36 en forma de V y las 11 especies restantes en forma de. Grupo II) 12 especies con

paredes lisas y Grupo III) 16 especies con paredes onduladas (Ellis 1979).

Estomas. —En todas las especies examinadas se observaron aparatos estomaticos subdiscoidales. Las

celulas subsidiarias son redondeadas (en forma de domo), en una, dos o mas hileras longitudinales a lo largo

de la zona intercostal.

Papilas.— (Fig. 3). La superficie externa de las celulas epidermicas son aplanadas o convexas o presen-

tan abultamientos o salientes conocidos como papilas. Estas salientes de la pared externa pueden ser muy

diferentes, desde las simples conicas a estructuras mas largas, localizadas en el centra o en la parte distal de

las celulas intercostales largas, de acuerdo con Ellis (1979), las especies de Muhlenbergia presentan formas

convexas e infladas, pequenas y hundidas, alargadas distalmente engrosadas.

Tricomas. —Las especies de Muhlenbergia, en su epidermis abaxial muestran dos tipos de tricomas:

Micropelos y Aguijones.

Micropelos.— (Fig. 4). Los micropelos consisten de dos celulas con paredes delgadas, una celula basal

y una distal. Las celulas del micropelo en conjunto pueden ser mas largas o pueden ser mas cortas que

el complejo estomatico. En el presente estudio la mayoria de las especies presentan micropelos con una

longitud total de hasta 20. Se distinguieron 2 tipos caracteristicos: i) celula distal inflada, de 1/3 6 2/3 del

largo del micropelo, sin celula apical (Figs. 5a y 5b); ii) celula distal delgada (no inflada), 1/3 6 2/3 del largo

del micropelo, con una celula apical corta (1/10 del largo del micropelo) o carente de elk. Pocas especies

poseen micropelos con una longitud total mayor a 20, su forma caracteristica es ser micropelos delgados y

alargados con la celula apical mas corta que la distal, (Figs. 5c y 5d).

Aguijones. —(Fig. 5). Los aguijones son fitolitos unicelukres, que se distinguen por su base diktada y el

apice afilado, se observan en la zona costal, en la zona intercostal, en ambas zonas o pueden estar ausentes.

De las especies estudiadas 56 tienen aguijones en la zona costal, 4 en la zona intercostal, 13 en ambas zonas

y 40 no presentan aguijones.

Celulas Cortas.— (Fig. 6). Las celulas cortas se dividen en celulas de silice cuando el interior de la

celula esta ocupado por Si0
2

que se solidifica en formas variadas, y son llamados cuerpos de silice. El otro

tipo de celulas cortas son denominadas celulas de corcho o suber, cuyas membranas estan suberificadas y

a menudo tienen material organico solido. La mayoria de las especies mexicanas del genero Muhlenbergia

(96 especies) contienen cuerpos de silice del tipo de silk de montar formando una doble equis, y las 17

restantes con cuerpos de silice en forma de silk de montar constrefiidos en la parte media con los extremos

redondeados o irregukres (Figs. 6a y 6b). Los cuerpos de silice se localizan en las zonas costales. El otro

embargo en las especies estudiadas son raras en las zonas intercostales y comunes en la zona costal (Fig.

6d). Las celulas cortas se agrupan en hileras longitudinales ya sea en pares o solitarias, (Figs. 6c y 6d) entre

celulas largas consecutivas.

Macropelos. —(Fig. 7). Los macropelos generalmente se disponen en la zona intercostal de la epider-

mis. Solo en 18 de las especies estudiadas se observaron macropelos. Estos son de diferentes tamanos desde

pequenos con un apice punzante hasta largos y suaves al tacto como los que muestra M. pubescens.

La epidermis de las laminas foliares, en vista de la superficie abaxial, esta dividida en zonas o bandas

conspicuas. En general es posible distinguir dos zonas principales la zona costal y la zona intercostal. La

mayoria de las especies mexicanas de Muhlenbergia presentan esta organization, sin embargo, especies tales



como, M. alamosae, M. capillipes, M. densiflora, M. dubia, M.firma, M. glabrata, M. gypsophila, M. laxiflora, M.

macrourayM. nigra no presentan diferenciacion de dichas zonas. En estos casos, la description de caracteres

epidermicos se lleva a cabo localizando sus estomas y micropelos que son tipicos de la zona intercostal.

En las especies analizadas (Cuadro 1) se determinaron 21 caracteres epidermicos de calidad taxonomica

(diagnostico). Dichos caracteres fueron utilizados para hacer una matriz (Cuadro 2) la cual se sometio a un

analisis de similitudes. El dendrograma resultante (Fig. 14) revelo la existencia de tres grupos principales

defmidos por: la presencia/ ausencia de aguijones, la presencia/ ausencia de papilas, ademas de M. breviseta

y M. hintonii en una position externa a ellos. El grupo I incluyo 47 especies que muestran aguijones y care-

cen de papilas, en el grupo II se agruparon 27 especies que muestran tanto aguijones como papilas, y en

el grupo III se concentran 37 especies sin papilas ni aguijones. Las 2 especies externas (M. breviseta y M.

hintonii) comparten con el grupo 3 la carencia de papilas y de aguijones.

Las especies del grupo I (Fig. 14) incluyen aquellas que tienen bien definidas las zonas costales e intercos-

tales, aguijones principalmente en la zona costal y ausencia de papilas; se redefinen en subgrupos: el subgrupo

IA se define por la presencia de una sola hilera de estomas en la zona intercostal (Fig. 8), mientras que el

subgrupo IB lo conforman las especies que presentan dos o mas hileras de estomas por zona intercostal (Fig. 9).

El grupo II (Fig. 14) esta integrado por especies que tienen papilas, aguijones, zonas costales e intercos-

tales bien definidas, estomas en una, dos o mas hileras, mientras que son del grupo de plantas perennes, no

robustas. Tambien se forman claramente dos subgrupos: el subgrupo IIA contiene 10 especies que disponen

de papilas y aguijones y la mayoria no presenta sinuosidades en las paredes anticlinales de las celulas largas

intercostales (Fig. 10). El subgrupo IIB contiene 16 especies que disponen de papilas y aguijones y ademas

muestran sinuosidades en forma de U o de V en las paredes anticlinales del las celulas largas intercostales

(Fig. 11).

El grupo III que se define por carecer de aguijones y de papilas, se divide en dos subgrupos: IIIA con la

mayoria de las especies anuales (Fig. 12), y IIIB con la mayoria de las especies perennes de vida corta (Fig.

13). Las especies que son externas a los grupos en el dendrograma, se asocian mas con el tercer grupo por

compartir con este la carencia de aguijones y papilas.

DISCUSION

En el grupo I (Fig. 14) se concentran especies perennes, la mayoria de ellas robustas, con al|

de especies no robustas, compartiendo los caracteres de epidermis abaxial anotados.

En el grupo II (Fig. 14) dominan especies perennes no robustas y rizomatosas por igual. Es ii

observar que en el subgrupo IIB comprende ocho de las 13 especies del complejo Muhlenbergia montana

incluidas en este estudio (M. cualensis, M. eriophylla, M.jonesii, M. michisensis, M. virescens, M. quadridentata,

M. montana y M. watsoniand), reconocido por Herrera y Grant (1994), con base en caracteres morfologicos,

anatomicos foliares de section transversal y del contenido de flavonoides. Comose observa en el dendro-

grama (Fig. 14), estas especies son tambien similares con base en anatomia de epidermis abaxial.

El grupo III esta constituido a su vez por dos subgrupos: el subgrupo IIIA formado por especies que

no presentan papilas ni aguijones (Fig. 14); especies la mayoria de habitos anuales. Mientras que en el sub-

grupo IIIB con presencia de papilas y ausencia de aguijones, se encuentran en mezcladas especies perennes

rizomatosas, estoloniferas decumbentes y anuales en proporciones similares.

Las observaciones anteriores muestran la concordancia que presentan las especies de Muhlenbergia

que especies cercanas morfologicamente como M. texana y M. eludens (por caracteres de lema y cariopside),

anatomicamente tambien son similares (misma rama en Fig. 14). Sin embargo, el caso contrario tambien

sucede, donde especies como M. rigens y M. aguascalientensis morfologicamente son muy disimiles, mientras

que por su epidermis, presentan caracteres similares que las coloca mas cerca entre si que con otras especies.
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De los datos generados en las especies analizadas, se confirman las conclusiones obtenidas por Sod-

erstrom (1967), en lo relativo a los micropelos y cuerpos de silice de los grupos Podosemum y Epicampes,

senalando que los micropelos del primer grupo son cortos y su celula distal es inflada (Fig. 4a), mientras

que los del segundo grupo son mas largos y delgados (Fig. 4d). En cuanto a los cuerpos de silice el autor

menciona que son del tipo de silla de montar formando una doble equis (Fig. 6b), este caracter de los cuerpos

de silice lo comparten las 113 especies estudiadas del genero, mientras que, los micropelos de las especies

que no se incluyen en estos dos grupos, presentan micropelos caracteristicos de Podosemum o de Epicampes

la familia Poaceae, ocurren en las celulas largas y cortas,

lero puede variar de una a muchas por celula. En las espe-

;encia de papilas es un caracter importante para separar las

r otra parte, confirma la propuesta de Vieira y col. (2002),

papilas puede ser interpretado como un caracter de valor

Los aguijones o ganchos son estructuras epidermicas a las que se les ha dado poca importancia, en

algunos trabajos, solo se menciona que son asperezas de la epidermis que se presentan tanto en la zona cos-

tal como intercostal (Vieira y col. 2002, Ellis 1979). Sin embargo, para las especies del genero Muhlenbergia

fueron importantes, ya que de acuerdo a la presencia, ausencia, forma y tamano (ver en Cuadrol), se forman

grupos definidos, por lo cual se consideran caracteres taxonomicos importantes en este genero.

Las celulas cortas se presentan en pares o solitarias en hileras longitudinales, y se clasifican en celulas

siliceas o suberosas de acuerdo al contenido del lumen (Vieira y col. 2002). Los cuerpos de silice dentro de la

celula silicea tienen formas caracteristicas que han sido importantes para reconocer tribus o aun subfamilias

de la familia Poaceae (Ellis 1979). En las especies mexicanas del genero Muhlenbergia se presentan cuerpos

de silice del tipo caracteristico en la subfamilia Chloridoideae, en forma de silla de montar formando una

doble equis, aunque en algunas especies se presentan cuerpos de silice mas largos transversalmente con la

parte media mas estrecha y los extremos redondeados o irregulares, son tambien considerados por el mismo

autor con forma de silla de montar.

La forma de estomas es otro caracter que se presenta en la epidermis. Los apa

subdiscoidales, compuestos de celulas subsidiarias redondeadas (en forma de domo). Se e

tribuidos en dos hileras longitudinales, una hilera a cada lado de i zona costal. Este caracter igual que los

cuerpos de silice, son caracteres con valor taxonomico bajo por presentar formas con escasa variation en

todas las especies, por tal motivo no ayudan a la separation de grupos.

Comparando los grupos obtenidos a partir de caracteres de epidermis abaxial en laminas de Muhlenbergia

con los de anatomia foliar en corte transversal de Muhlenbergia (Peterson y Herrera 2001), no se observan



i. Paredes lisas, y e) M. peruviana, paredes onduladas.

similitudes con las agrupaciones naturales (emanadas de un analisis cladistico) que dieron sustento a la

propuesta de reconocer los subgeneros (Muhlenbergia y Trichochloa) y las secciones (Epicampes y Podosemum)

en el subgenera Trichochloa. El dendrograma de epidermis abaxial (Fig. 14) muestra que las especies de los

subgeneros mencionados (Peterson y Herrera 2001) se intercalan en todos los grupos del dendrograma de

caracteres epidermicos. En el primer y segundo grupos, por ejemplo, se asocian especies tanto de Muhlenber-

gia, Epicampes y Podosemum. El tercer grupo esta mas definido, con la mayoria de las especies del subgenera

Muhlenbergia, sin embargo, tambien se agregan especies de las secciones Podosemumy Epicampes.



El presente estudio es el primei

Muhlenbergia (Poaceae) de Mexico, i

3 abaxial de las especies del gene

•ca de 120 especies reportadas.

CONCLUSIONES

El conjunto de caracteres epidermicos que exhiben las especies del genero Muhlenbergia de Mexico, c

que la epidermis por si sola no puede ser utilizada en la delimitacion de especies, sec

Muhlenbergia. Podrian ser considerados caracteres adicionales a los morfologicos y 1

transversal en laminas foliares, para la delimitacion de especies.

De la formation de grupos epidermicos diferentes a los anatomicos de section transversal, en las espe-

cies del genero Muhlenbergia de Mexico, podria concluirse que la anatomia de epidermis foliar posiblemente

tuvo una evolution divergente a la c

Especimenes de Muhlenbergia utilizados en este estudio (c s imageries de las figuras

I. aguascalientensis. Aguascalientes: Playa Mariquitas, M.alamosae. Aguascalientes: Barranca de los Lobos,Calvillo,

1 2 km al NWde la Congoja, mpio. San Jose de Gracia, de la Cerda & 0. Resales 303 (UAA). Durango: Potrero la

era y de la Cerda 5531 (UAA); de la Cerda Tinaja, 2 km de San Juan de Michis por el camino La

1 185 (UAA). Michilia, Suchil, Y.Y. Herrera 2 1 (CIIDIR). Jalisco: Arroyo del



aguijones de base mucho mas larga que la punta, b) M. brevifolia con



Fig. 6. Celulas Cortas, obtenidas por el metodo de raspado: a) M. flavida con .

ite de los bafios El Encanto, L.M. Viliarreal71 U A

ta Ana Tepetitlan, Zapopan, Diaz Luna 3746

ayarit: Barranca 0.5 km al S de Santa Teresa del M. appressa. Baja California: 1 .5-2.5 mi upstream from

). El Nayar, Diaz Luna 9556 (GUADA). Sinaloa: Rincon, 4.5 mi NE of Sta. Catarina, 64 mi SE of Ensenada,

a Fraguita and El Madrono, carr. Durango- R.E. Brother 708 (MEXU); 10.5 kmWofLa Rumorosa along

lpio. Concordia, Beetle M-3730 (ENCB). hwy 2,

?. Serrano s.n. (INEGI).

Tecate, ne 60422 (MEXU).
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Dcampo, J. Passini5248 (ENCB). h

2 km SSWPuerto Grande en el car

Galeana, /-Udpezs.n. (INEGI).

o Chihuahua: 1 5 mi Wof Jimenez, mpio.

:, Reeder&C Reeder4875 (ENCB). Durango: 9 mi N

f Zacatecas state line along hwy 49, mpio. Sta. Clara,



aguijones y celulas largas con paredes antidinales por lo general sinuosas en forma de U y de V.

L Chih

Sierra San Pedro Martir, mpio. Mexicali, M
(ENCB); cerca Observatorio Astronomico Na

San Pedro Martir, mpio. Ensenada, F Takakis

< 127 and 6.9 mi
h
erson, Annable &NE of la Bufa, mpio. Guachochi, P.M. P

Y.Herrero 971 (CIIDIR).

M. arizonica. Chihuahua: Chihuahua-Sonora border, Rancho

Carretas, mpio. Janos, L.H. Harvey 1624 (TAES); Rocky hills

near Chihuahua, Pringle 402 (ENCB). Durango: about 41

mi N of Cd. Durango, mpio. Canatlan,

6482 (ENCB).

M. arsenei. Baja California: E of Upper

'

ran 23729

Jesus Maria, Zuniga 204 (MEXU); Arroyo El Terrero, mpio.

Calvillo, Zuniga 236 (MEXU). Hidalgo: 20 km al SSE de

Ixmiquilpan, mpio. Progreso de Obregon, L Gonzalez

3116 (ENCB); LosTepetates, 4 km al Wde Sta. Ma. Amajac,

mpio. Atotonilco el Grande, J. Garcia 139 (MEXU). Jalisco:

km 219 de la carr. Mexico-Nuevo Laredo entre Zimapan

y Jacala, mpio. Zimapan, R. Cruz 14 17 (ENCB). Queretaro:

S de Vizarron, mpio. Cadereyta de Montes, Mora



Fig. 12. Especies del grupo IIIA: a) M. annua tese la ausencia de papilas
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Benftez 353-AMB (MEXU). San Luis Potosi: 10 km al Wde

Guadalcazar, Rzed. 4930 (ENCB); 3 km al SWde Guadal-

cazar, Rzed. 6809 (TAES).

M. asperifolia. Baja California: Sierra San Pedro Martir, mpio.

Mexicali, R. Mordn 17973 (TAES). Chihuahua: about 9 mi N

of Las Delicias, Reeder&C. Reeder2615 (ENCB). Coahuila:

Ferrino's laguna area, mpio. Cuatrocienegas, D. Pinkava&

£ Lehto&D.Keil 5409 (ENCB).

M. brandegei. Baja California Sur: aprox. 25 km S of La Paz,

Wside of Isla La Partida, mpio. La Paz, P.M. Peterson &

Annable4760(US).

M. brevifolia. Jalisco: Ejido El Zapote, mpio. Penjamo, Mora

Benitez251-AMB (MEXU).

M. breviligula. Chiapas: 3 mi S of Aguacatenango along road

to Pinola Las Rosas, Breedlove & Raven 13135 (TAES); near

Venustiano Carranza along the road to pugiltic, Laughlin

2702 (TAES).

M. brevis. Chihuahua: 0.7 mi Wof Nuevo Majalca, 8.5 mi W
of hwy 45, P.M. Peterson &Annable 4512 (ENCB); 1 5.6

mi NE of El Vergel on hwy 24, mpio. Balleza, Peterson &

Annable4061 (US). Durango: 5.4 mi Wof Navios, 42 mi W
of Durango on hwy 40, Peterson &Annable 4586 (US).

M. breviseta. Jalisco: about 1 2 mi E of Zacapu on road from

Michoacan: Cerros Las Viudas y Las Flores, al SE del Rancho

Seco,A/Warr/'nezS7?(ENCB).

M. brevivaginata. Aguascalientes: Laguna Seca, mpio. San

Jose de Gracia, Y. Herrera & 0. Rosales 604 (UAA). Durango:

Potrero Las Escobas, San Juan de Michis, mpio. Suchil, J.

-> 725 (CHAPA). Zacatecas: I

d y Jalapa, mpio. Tlaltenango de Sanchez

Roman, £

R. Guzman6100 (MEXU); Minas Zimapan, por la brecha a

Cuale, Santana-Michel 1217 (SLPM); El Caracol, 1 km al W
de la Mina de Zimapan, Gonzdlez.-Villareal 3283 (ENCB).

M. curvula. Guanajuato: 6 mi NE of Guanajuato, Rzed. 16133

(UAA); 6 km al NEde Santa Rosa, sobre el camino a Dolores

Hidalgo, Rzed. 42071 (CHAPA). San Luis Potosi: Sierra de

San Miguelito, 30 km al WSWde San Luis Potosi, carr. a

Villa deArriaga, Rzed. 2938 1 (CHAPA). Zacatecas: aprox. 38

km al Wde Jalpa sobre la carr. a Tlaltenango, 30 km del

entronque con la carr. Jalpa-Juchipila, Rzed. & McVaugh

974 (ENCB).

M. densiflora. Chiapas: about 1 5 n

C. Reeder2045 (ENCB).

hwy 45 towards Parral, P.M. Peterson &Annable 4579 (US).

Hidalgo: about 8 mi S of Ixmiquilpan, mpio. Chilcuautla,

Reeder&C. Reeder 161 1 (CHAPA). Jalisco: 1 km al N de

Ventura, mpio. Villa Hidalgo, Rzed. 1 1455 (TAES).

M. distans. Aguascalientes: El Zapote, 1 km al S de Cosio, de

la Cerda4194 (UAA). D.F.: base de la Sierra de Sta. Catarina,

ii SE ofTeopisca, R

M. capillipes. Chihuahue i: Rancho Tese achic, mpio. Namiq-

uipa, Beetle M-3266 (1

;. Reeder 2673

(US); 24 mi SWof La J

rero, Y Herrera 953 (EN(

Buenaventura, Reeder,

M. ciliata. Jalisco: km 29

rstrom 3496 (US).

popan-San Cristobal

de la Barranca, Santc 'na-Michel 19) '3 (IBUG); parte mas

alta del Cerro Grande de Cujaruato , al SWde la Piedad,

Rzed. &McVaugh 515 (ENCB). Michoacan: Cerro Colorado,

mpio. Patzcuaro, J.M. Escobedo 24 0-A (ENCB); 7 km al

Ede Villa Jimenez, so i a Copandaro, Rzed.

40757 (ENCB).

M. confusa. Mexico: Terrenos de Juchitepec, mpio. Juchite-

pec, O. Dominguez (MEXU).

M. crispiseta. Durango: i i mi Wof Rio Chico crossing Wof

Cd. Durango, Reeder i \ C. Reeder 4645 (CHAPA); Camino

i 64, mpio. Santiago Papasquiaro,

M.Gonzdlez-Elizondol

M.cualensis. Jalisco: Min; as Zimapan, por la brecha a Cuale,

Jalisco: Sierra de Cuale, entre Cuale yTalpa, mpio.Talpa

de Allende, IV. de la Torre 8634 (ENCB). Mexico: Sierra de

Guadalupe, base del cerro Tontepec al SWde Coacalco,

mpio. Coacalco de Berriozabal, Rzed. 38248 (TAES).

Hstichophylla. Jalisco: S

the opening of the Zin

boundary EITuito-EI Cuale, Santana-Michel 2348 (ENCB);

nacimiento del Rio Salado, aprox. 30 km al Wde Guada-

lajara, Rzed. 15490 (ENCB).

iglumis. Durango: Canelas, 1 km por el camino a

Durango,MGonzd/ez-0/zondo274-o(ENCB).Michoacan:4

km al S de Jesus del Monte sobre el camino a San Miguel,

mpio. Morelia, Rzed. 41 323 (UAA).

Aguascalientes: Bajio La Canoa, Sierra San Bias de

Pabellon, mpio. San Jose de Gracia, dela Cerda 4085 (UAA).

f Muzquiz on hwy 53 towards

Peterson &Annable 10594 (US).

Guanajuato: Rancho de Enmedio, Sierra Sta. Rosa, Y.

Herrera & Cortes 1421 (UAA). Jalisco: 25 km al NWde

596 (MEXU). Michoacan: about 25 km S of Arteaga, road

to Playa Azul, mpio. Lazaro Cardenas, Diaz Luna 9300

(GUADA). Zacatecas: Florencia, 3 km al Wdel pueblo,

mpio. Benito Juarez, Diaz Luna 15291 (GUADA).

. durangensis. Durango: 33 km de La Guajolota, por

el camino a Platanitos, mpio. Mezquital, M. Gonzdlez-

Elizondo 1692 (US); bajada del camino a San Fco. de Lajas,

mpio. Pueblo Nuevo, S. Gonzdlez2324 (ENCB). Jalisco: km
22.5 brecha Bolanos-Tenzompa, mpio. Mezquitic, Ramirez

& Guzman641 (IBUG).

. elata. 2 km al E de El Limon, mpio. Santa Ma. del Oro, M.J.

Sepulveda 987 (CIIDIR).

. elongate. Chihuahua: Canon del 54, mpio. Chihuahua, JM
Pehas.n. (ENCB); 12 mi S of Villa Matamoros on hwy 45
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towards Parral, Reeder&C. Reeder4886 (ENCB); Batopilas,

mpio. Batopilas, R. Fierros 1663 (MEXU).

M. eludens. Chihuahua: hills near Chihuahua, Pringle 3052,

3056 (TAES); El Tigre to El Rancho de Robles, NE Sonora,

mpio. Bavispe, J. Vera 1957 (CHAPA); Tomochi, 2 km al-

rededor del poblado, mpio. Guerrero, A/1. Vergara 153

(MEXU).

M. emersleyi. Jalisco: 7 mi SSWof Mazamitla, Reeder&C

Reeder6329 (ENCB). Durango: 4 km al Wde La Parrilla,

mpio. Nombre de Dios, 5. Acevedo & S. Gonzalez 2779

(ENCB). Queretaro: Puerto de Los Velazquez, mpio. Pinal de

Amoles, V. Jaramillo, G Villegas &A. Miranda 808 (MEXU).

M. eriophylla. Aguascalientes: lado SWde presa La Araha,

mpio. San Jose de Gracia, G. Garcia 1371 (UAA). Guana-

juato: 1 2 km al NEdeTierras Negras, mpio. Penjamo, Rzed.

51290 (CIIDIR). Durango: Cerro Blanco, Reserva de la Bios-

feraTa Michilfa", mpio. Suchil, M. Gonzdlez-Elizondo 3740

(CIIDIR). Michoacan: Cerro de Ucareo, mpio. Zinapecuaro,

L. Oseguera 52 (MEXU).

M. firma. Chiapas: about 1 5 mi SE ofTeopisca, mpio.Teopisca,

Reeder&C. Reeder2045 (ENCB). Guanajuato: 53 km al E de

San Luis de la Paz, sobre carr. a Xichu, mpio. Victoria, Rzed.

41390 (CIIDIR). Mexico: 6 km deTlazala de Fabela por la

carr. a Nicolas Romero, mpio. Isidro Fabela, M. Gonzdlez-

Ledezma, J. Garcia & I. Hernandez 108 (SLPM).

M. flavida. Chihuahua: 1 5.3 mi S of Mex 1 27 and 6.9 mi NEof la

Bufa, mpio. Guachochi, M.E. Sequeiros 1647 (UAA); Sierra

Milpillas 28.1 mi E of LosTanques on road to Chinipas, 1 .6

miNofLosChinipas,£MPererson&Annab/e4774(MEXU).

Sonora: 4 kmWde El Talayote, 35 km E de Yecora, mpio.

Yecora, P. Tenorio4520 (ENCB).

M. flaviseta. Chihuahua: Parque Nacional de Cascada Basase-

achic, 1 km airline S of Cascada, mpio. Ocampo, M. Vergara

139 (MEXU). Durango: Predios del ejido La Victoria, mpio.

Pueblo Nuevo, D.Aceval696 (MEXU); Potrero Chaides, 9

km al NEde La Mesa, brecha a El Yaqui, mpio.Tepehuanes,

P. Tenorio & C. Romero 2080 (MEXU).

M. fragilis. Guanajuato: Rancho Rinconcillo de los Remedios,

al NWde Chilpancingo, mpio. Chilpancingo de los Bravo,

. glauca. Aguascalientes: Bajio La Canoa, Sierra San Bias

de Pabellon, mpio. San Jose de Gracia, de la Cerda 4090

(UAA). Coahuila: Sierra de Zapaliname, 5 km S Saltillo

in San Lorenzo Canyon, mpio. Saltillo, Hatch, Morden &

J. Valdes 4498 (MEXU). Durango: 15 mi Wof El Pino, 29

mi Wof Durango, Reeder & C. Reeder3127 (ENCB). San

Luis Potosi: 12 km WEstacion Berrendo, mpio. Charcas,

Rzed. 6576 (CHAPA); Sierra de Monte Grande, Tanque de

adentro, mpio. Charcas, JA Reyes 579 (CHAPA); 3 mi SWof

San Luis Potosi, Pringlei 1893 (TAES); km 30 carr. San Luis

Potosi-Ojuelos,3kmentronquealaAmapola,mpio.Villa

de Arriaga, A Romero s.n. (SLPM).

. gooddingii. Sonora: 1 9 km al Wde Yecora, Beetle M-6169

(MEXU); S of Ures, mpio Ures, Tanori 8310 (MEXU); El

Canon de la Bellota, Sierra de la Cabellera, mpio. Agua

Prieta,il/era27 70(US).

. grandis. Guanajuato: 9 kmWNWde la Valenciana, mpio.

Guanajuato, Rzed. 49767 (CIIDIR). Jalisco: ca 13 mi NNE

of Guadalajara, mpio. Zapopan, Reeder&C. Reeder 4724

(US); cerca de El Corte Colorado, La Resolana, Rezedowski

15037 (ENCB).

. gypsophila. Nuevo Leon: Municipality Galeana, 0. Domfn-

guez WOO, 1254 (MEXU); L

Cuesta Blanca, 15 km de-

mpio. Zaragoza, J. Valdes VR-2554 (i

Salero, mpio. Galeana, Valdes &Marroquin 7679(ENCB).

San Luis Potosi: 1 2 mi NWof Matehuala on road to Cedral,

Reeder&C. Reeder 4812 (ENCB).

): alrededores del Llano de la Horca, mpio.

ed. 3 1662 (SLPM).

M. implicata. Aguascalientes: Barranca El Temascal, mpio. Cal-

villo,LJudrez 987(UAA). Chihuahua: 0.7 miWof Nuevo

Majalca, 8.5 mi Wof hwy45, P.M. Peterson &Annable 45 14

(TAES); La Joya, Cuesta Blanca, 1 5 km de Aramberri rumbo

a Zaragoza, mpio. Zaragoza, J. Valdes VR-2554 (ENCB).

Mexico:Temascaltepec, mpio.Temascaltepec, H/nton 2079

(ENCB). 74.8 mi NEofEl Vergel, mpio. Balleza, P.M. Peterson

&Annable 4079 (TAES). Michoacan: 15 mi Wof Jiquilpan,

mpio. Jiquilpan, Reeder&C. Reeder 6326 (ENCB).

i. Jalisco: 1 5 km STalpa, sobre camino a La Cuesta,

mpio.Talpa de Allende, Rzed. 15235 (ENCB).

(ENCB).Zacatecas:alWde M.ji

5 km al N Tlalpujahua, mpio.Tlaipujahua, 1

Rzed. 42265 (ENCB).

. glabrata. Michoacan: 9 mi Wof Zacapu, mpio. Zacapu,

Reeder&C. Reeder 4746 (MEXU). San Luis Potosi: 5 km E

Soledad de Zaragoza, mpio. Xilitla, Rzed. 7122 (ENCB);

Sierra de Monte Grande, arroyo de Carbonerias, al NW
del cerro de Juan Chepe, mpio. Charcas, J. A. Reyes 375

(CHAPA).

vador, mpio. Tequila, A Navarro 21 3 (IBUG); San Cristobal,

mpio. Zapopan, A Navarro & E. Cervantes 158 (IBUG).

NE side of Mt Shasta, P.M. Peterson &Annable 4857 (US).

M. laxa. Veracruz: Cerro Macuiltepec, just outside Jalapa,

mpio. Xalapa, Reeder&C. Reeder 5991 (ENCB); Cerro Ma-

cuiltepec, mpio. Xalapa, V. HemdndezSO(MEXU).

?. Durango: about 3 mi E of El Salto, mpio Pueblo

Nuevo.Reeder&C. Reeder2559 (ENCB). Oaxaca: 34 mi NW
of Oaxaca, mpio. Oaxaca, Reeder&C. Reeder 21 88 (MEXU).

, lindheimeri. Coahuila: 4 mi WSWof Nava, Reeder & C.

Reeder 481 4 (ENCB).

. longiglumis. Guanajuato: 28 km NNWJuventino Rosas

sobre carr. a Guanajuato, Rzed. 41197 (CHAPA). Jalisco:

Guadalajara, mpio. Guadalajara, Pringle 2365 (US); Ayo El

Grande, mpio. Jesus Marfa, A Navarro 78 1 (MEXU).



Madera,

Morelos, Beetle M-7823

i S of K

Batopilas, Y. Herrera, P.M. Peterson &Annable 946 (CIIDIR);

78 km de la Junta de Basaseachic, mpio. Guerrero, R.

Fierros 1691 (MEXU).

M. macrotis. Aguascalientes: Barranca Rio Gil, mpio. Calvillo,

dela Cerda. 4409 (UAA); Barranca El Empinado, mpio. San

Jose de Gracia, de la Cerda 3943 (UAA). Jalisco: 3 km al E

de la Estacion Biologica Las Joyas, camino al cerro Almela,

mpio. Autlan, El Jodziewcz& T.S. Cochrane 4818 (IBUG).

M. macroura. Aguascalientes: Bajio La Canoa, Sierra San

Bias de Pabellon, mpio. San Jose de Gracia, de la Cerda

4103 (UAA). Puebla: Campoexperimental San JuanTetla,

vertiente E del Ixtaccihuatl, mpio. San Martin Texmelucan,

A. MayHah 971 (ENCB).

M. majalcensis. Chihuahua: 20 mi Wof Mexico 45 and about

Vi mi E of Cumbres de Majalaca, mpio. Riva Palacio, P.M.

Peterson, Annable & Y. Herrera 949 (CIIDIR).

M. michisensis. Durango: Potrero Las Escobas, San Juan de

Michis, mpio. SuchiU Alvarado 723 (CHAPA).

M. microsperma. Michoacan: 51 km de Patzcuaro rumbo a

Canada del no Grande, cerca de Cointzio, mpio. Morelia,

Rzed. 45281 (CIIDIR). Oaxaca: 6 km al E de Guadalupe

Cuautepec, mpio. Santiago Miltepec, A. Salinas & A.

Campos 3690 (MEXU). San Luis Potosi: Rancho El Palmar,

potrero Tortugas, mpio. San Luis Potosi, IV. Rivas & M.

Gonzdlez-Ledezma 226 (SLPM).

M. minutissima. Chihuahua: Cabecera de la cahada de Reco-

goata, mpio. Bocoyna, B. Tah 44 (MEXU).Tamaulipas: km

26 carr. Victoria-San Luis Potosi, mpio. Victoria, G. Villegas

169 (MEXU). Tlaxcala: camino de San Cosme Xalostoc

a Terrenate, 5.5 km de la carr. Apizaco-Huamantla, H.

Vibrans2835B (CHAPA).

M. montana. Aguascalientes: La Cienega, mpio. San Jose

de Gracia, de la Cerda 3989 (UAA). Chihuahua: carr. San

Juanito-La Junta, 1 7 km, mpio. Guerrero, B. Tah 8 (MEXU);

Chihuahua-Sonora border, Rancho Carretas, mpio. Janos,

Harvey 1639 (ENCB); 12 mi SWof Chuhichupa, mpio.

Madera,Spellenberg&Zimmerman8951 (ENCB). Durango:

1 5 km al Wde Canatlan, sobre Mesa de Aguirre,i Blando

s.n. (ENCB). Oaxaca: 2 km al E de San Antonio Abad, mpio.

Concepcion Buenavista, R. Cruz2322 (ENCB).

M. monticola. Coahuila: 25 km S of Saltillo at the rancho

Recreacion El Chorro, mpio. Saltillo, Hatch, Morden & Valdes

4590 (TAES); 5 km S of Saltillo, in San Lorenzo Canyon,

mpio. Saltillo, Hatch, Morden & Valdes 4495 (TAES).

M. mucronata. Durango: 7

ameca, mpio. San Nicolas de los Ranchos, Koch 76266

(CHAPA).

? Occidental, along no

, P.M. Peterson & Catalan 17605 (CIIDIR);

Parque Natural Barranca del Cobre, 1.6 km E of La Bufa,

mpio. Guachochi, P.M. Peterson & Knowles 13579 (US).

I. parviglumis. Hidalgo: Zempoala, mpio. Zempoala, A.

Ventura 1495 (ENCB).

Frontera, B

M. pectinata. Guerrero: 24.5 mi N ofTaxco on hwy 55, mpio.

Pilcaya, P.M. Peterson &Annable 4666 (ENCB).

M. peruviana. Aguascalientes: El Pandito de Vazquez, Sierra

de San Bias Pabellon, mpio. San Jose de Gracia, G. Garcia

2335 (UAA). Mexico: 2.3 mi E of hwy 3 on road to Nevado

deToluca, mpio. Zinacantepec, P.M. Peterson & Annable

4636 (TAES); 6 mi Wof pass on road from Toluca to Te-

mpio. Zinacantepec, Dunn 17197 (ENCB).

Escalante, P.M. Peterson &Annable 4622 (ENCB).

M.plumbea. D.F.:Cuilotepec, Sierra de Ajusco,deleg.Tlalpan,

£ Manrique 1 144 (MEXU). Hidalgo: Laguna de Apan, mpio.

Apan, R. Cruz 411 (ENCB). Tlaxcala: Camino de San

Cosme Xalostoc a Terrenate, 5.5 km de la carr. Apizaco-

Huamantla, H. Vibrans2836 (ENCB).

M. polycaulis. Aguascalientes: Barranca El Empinado, mpio.

San Jose de Gracia, de la Cerda 3943 (UAA). Chihuahua:

6 mi E of Buenaventura, Reeder&C. Reeder 3200 (ENCB).

Sonora: El Canon de la Bellota, Sierra de la Cabellera, mpio.

Agua Prieta, J Vera 2097 (TAES). Zacatecas: brecha Jerez-

Guadalupe Victoria, mpio. Jerez, Balleza 2222 (CHAPA).

M.porteri. Durango: 3.5 km al ESE de El Carmen, carr. 45 a

Durango, J. Blando s.n. (INEGI). San Luis Potosi: km 428

carr. Central, mpio. San Luis Potosi, A Gomez925 (SLPM).

Sonora: Rio de Bavispe NESonora, La Mesa de Las Carreras,

Wof Colonia Morelos, J. Vera 2054 (US).

M.pubescens. Aguascalientes: camino a presa de La Araha,

mpio. San Jose de Gracia, G. Garcia s.n. (UAA); 8 km al

SWde la hacienda El Garabato, mpio. Jesus Maria, de la

Cerda 3486 (UAA). Durango: 10 km al SWde Suchil, carr.

en construccion a Tepic, mpio. Suchil, S. Gonzalez & Y.

Herrera 1512 (CIIDIR). San Luis Potosi: La Amapola, ejido

El Pachon, mpio. San Luis Potosi, A Avila 37 (SLPM).

M.pubigluma. Coahuila: Rancho Demostrativo"Los Angeles"

48 km al S de Saltillo, J.A. Villarreal & J. Valdes 3370

(ENCB).

M.purpusii. San Luis Potosi: Entronque a San Agustin, mpio.

Matehuala, S. Villegas yE. Garcia s.n. (TAES); San Jose del

Refugio, km 550 carr. central entre el entronque y Mate-

huala, F. Medellfn 1 130 (SLPM).

M. quadridentata. Mexico: 1 km al E de Amecameca, sobre

el camino a Tlamacas, Koch 76269 (TAES). Michoacan:

parte alta del cerro del Burro, mpio. Huiramba, Rzed.

44627 (UAA). Veracruz: Vidal Diaz Muhoz, mpio. Perote,

G. Hernandez 314 (INEGI).

M. racemosa. Coahuila: Serranias del Burro, rancho El Bonito,

12 km N of headquarters, mpio. Acufia, J. Valdes & D.

'R-1277 (TAES).



M. ramulosa. Baja E of

!

Vallecitos Meadow,

Sierra San Pedro Martir, mpio. Mexicali, M. del Real 300

(MEXU). Chihuahua: km85 carr. Balleza-Guachochi, mpio.

Guachochi, MLSiqueiros 1606 (MEXU); 1 2 mi NWof Mad-

era, mpio. Madera, Reeder& CReeder 2649 {SLPM). Jalisco:

'

1 km al SWdela comunidad Maquixtla, mpio. Zacatlan,

S. Aguirre S- 189 (MEXU). Mexico: Volcan de Toluca, mpio.

Toluca, R. Sohns & £ Matuda 1006 (TAES); camino viejo al

CICITEC, limites Milpa Alta y Juchitepec, A. Miranda, G
Villegas&R. Mendez 890 (MEXU). Michoacan: alrededorde

Jerahuaro, mpio. Zinapecuaro, Rzed. 46165 (MEXU).

M. reederorum. Durango: Ejido Echeverria de la Sierra, mpio.

Durango, J.A. Ochoa & R. Martinez 31 5 (MEXU),

M. repens. Aguascalientes: La Cienega, mpio. San Jose de

Gracia,</e la Cerda 398 7 (UAA). Jalisco: LaTapona, mpio.

Tula, MR. Cervera 132 (MEXU). San Luis Potosi: Cerro San

Pedro, mpio. San Luis Potosi, MRCastro 84 (MEXU).

M. richardsonis. Baja California: Sierra San Pedro Martir, Los

Llanitos, mpio. Mexicali, Moran 28016 (US).

M. rigens. Aguascalientes: Camino cerro delTepozan (orilla de

arroyo), mpio. Calvillo, G. Garcia 286 (UAA); Puentes Cuates,

mpio. Calvillo, de la Cerda 9398 (UAA). Durango: Wde Sta

Maria de Ocotan, mpio. Mezquital, A

yS.A o 1554 «

M. rigida. Aguascalientes: 3 k

Jose de Gracia, G. Garcia 1867 (UAA). Chiapas: about 2

mi SE of San Cristobal de las Casas, Breedlove&G. Davidse

54703 (SLPM). Durango: aprox. 1 8 km al E de Durango, carr.

a Mexico, serranias frente a la fabrica de celulosa, Gould &

J. Morrow 7916 (TAES). Jalisco: 15 km al SWdeMatanzas,

mpio. Ojuelos, Diaz Luna 4412 (GUADA); 2 mi NWof Te-

quila at the edge of the Barranca Country, mpio. Tequila,

Cervantes y Castro 19 (MEXU). Michoacan: alrededores de

los filtros viejos, cerca de Morelia, A. Miranda, G. Villegas

&R. Mendez 20 (MEXU).TIaxcala: Hacienda San Francisco,

cerca de Hermenegildo Galeana,

Rodriguez 669 (MEXU).

M. robusta. Durango: km 60 carr. Durango-Mazatlan, mpio.

Durango, Beetle M-7745 (MEXU). Guanajuato: 2 km al NW

Rzed. 40924 (SLPM). Mexico: parte alta de la Sierra de

Alcaparrosa, mpio.Tepotzotlan, Rzed. 29939 (SLPM). Pue-

bla: carr. San Fco.Totimehuacan a Santo Tomas Chiautla,

mpio. Puebla, S. Aguirre 5-140 (MEXU). San Luis Potosi:

Cerro El Chiquihuitero, cerca deTortugas de Arriba, mpio.

Santa Maria del Rio, F. Tataki 1984 (UAA). Zacatecas: 3

km al E de Maravillas, mpio. Villanueva, Ma.C. Arteaga

722 (MEXU).

M. scoparia. Jalisco: Arroyo Agua Caliente de los bahos El

Encanto desviacion a Pajaritos,Zapopan,LA/l. Villareal7317

(IBUG); EITuito, mpio. Cabo Corrientes, M. delC. Mendoza

s.n. (IBUG). Michoacan: El Cerritc, 1 .5 km E Jerahuaro, mpio.

Zinapecuaro, MJ.Jasso 1709 (CilDIR).

M.sc/ireberi.Tamaulipas: La Begonia, 2 km al S de San Jose,

mpio. San Carlos, Briones 1306 (SLPM).

M. seatonii. Mexico: alrededor de Penas Largas, mpio. Epa-

zoyucan, Rzed. 38485 (CIIDIR)

M.setifolia. Coahuila: 26 mi NWofRancho Margareta, 90 nr

NWof Sabinas, mpio. Muzquiz, Gould 10688 (TAES).

M. sinuosa. Sonora: E of Cananea, Sierra de los Ajos, mpic

Frontera, Beetle M-7875, M-7876 (TAES).

M. speciosa. Jalisco: 4-5 km SE de Platanarillo.

al ESE de Minatitlan, R. Cuevas & L. Guzman 1 182 (IBUG

Sinaloa: 24.4 mi NWof Surutato, 1

:

mpio. Badiraguato, Breedlove h

M. spiciformis. Chiapas: 3 mi S of La Trinitaria, mpio. La

Trinitaria, RH. Raven 13235 (TAES). Queretaro: 2 km de

Pinal de Amoles carr. a Jalpan, mpio. Pinal de Amoles,

LG.Rlncon 206 (MEXU).

M. stricta. Durango: about 3 mi E of El Salto, mpio Pueblo

Nuevo, Reeder&C. Reeder2551 (SLPM). Jalisco: 5 km al W
de Xalisco, J. Sepulveda 846 (MEXU); La Primavera, en la

Arena, mpio. Zapopan, R. Gonzalez 87 (MEXU). Zacatecas:

24 km SE of Durango state line on hwy 49, then 3 km to

NE, E of Estacion Microondas Morelos, mpio. Juan Aldama,

R. Spelienberg & M. Mahrt 10725 (CIIDIR).

Chihuahua: Cusarare, S of Creel, mpio. Guachochi,

R.A. Bye 5191 (MEXU); Parque Nacional deCascada Basase-

achic, 1 km airline S of Cascada, mpio. Ocampo, Torres3777

(MEXU). Durango: about 9 mi E of El Salto, mpio. Pueblo

Nuevo, Reeder&C. Reeder4676 (ENCB).

M.subaristata. Durango: km 95 carr. Durango-Mazatlan, a 5

km del Salto, mpio. Pueblo Nuevo, Miranda 1382 (MEXU);

km 109 carr. Durango-Mazatlan, mpio. Pueblo Nuevo,

Beetle M-7735 (MEXU).

M. tenella. Jalisco: Barranca El Huizichi, mpio.Toliman, Diaz

Luna 20145 (GUADA). Mexico: 1.75 km al NE de Neson

Nuevo, mpio. Tejupilco, A Ramirez 595 (MEXU). Nayarit:

alrededores deJep\c,F. Rodriguez 001 (MEXU).Veracruz:Tio

Linga, mpio. Soledad de Doblado, A. Carrillo236 (MEXU);

El Aguacero en el no La Venta, mpio. Ocozocuautla, £

Martfnez22006 (MEXU).

a I E deTepezala, mpio.

Tepezala, de la Cerda 3894 (UAA); Puentes Cuates, mpio.

Calvillo, de la Cerda 4394 (UAA); Wde la estacion de mi-

croondas, mpio. Rincon de Romos, O. Rosales418 (UAA).

Guanaiuato: Rancho Divino Rostro, km 21 carr. Dolores

sobre el camino a Manuel M. Dieguez, L.M. Viilareal 5870

(IBUG). Nayarit: alrededores deTepic, Beetle, G. Harding

y

R. GuzmanM-6293 (MEXU).

. texana. Chihuahua: 22 km al S de Humira, 21 .8 km al SW
de la dev. a La Bufa, mpio. Batopilas, R. Torres 3690 (MEXU);

Sierra Milpillas, 24.1 mi E of LosTanques on road to Mil-

pillas, mpio. Chinipas, Beetle, R.AIcardz&R. Quadra 9203

(MEXU). Nayarit: Puente de Comatlan, mpio. La Yesca, A
Castro 08 /(MEXU).

. torreyi. Sonora: N of Cananea, Ejido Jose Marfa Morelos,

Beetle M-7866 (TAES). San Luis Potosi: Ejido Vicente Guer-

rero, mpio. Charcas, H. Bravo 0003 (MEXU).

de El Poleo, ejido El Largo, mpio.



Madera, Blanco 08/77 (IBUG). Guanajuato: Rancho El

Molino, mpio. Dolores Hidalgo, ft Santilldn 673 (MEXU).

Hidalgo: Pachuca, mpio. Pachuca de Soto, ft Guzman3786

(MEXU). Mexico: 1 .25 km al SE de San Diego Linares, mpio.

Toluca, A Ramfrez497 [MEXU). San Luis Potosi: Ejido Cerrito

Blanco, 10 km EMatehuala, ABolanos 203 (MEXU).

1. vaginata. Colima: Sierra de Halo, near a lumber road

leaving the Colima hwy 7 mi SSWofTecalitlan and SEto

San Isidro, Koch, J. Villa &J. Chdvez267 (SLPM). DE: Caldera

El Guarda, al S de Parres, deleg. Tlalpan, A Miranda y P.

Guerrero 101 (MEXU). Durango: km 115 carr. Durango-

Mazatlan, mpio. Pueblo Nuevo, R. Range! 410 (MEXU).

Jalisco: 1-2 mi E ofTapalpa, Santana-Michel1441 (IBUG).

Mexico: San Miguel, mpio. Temascaltepec, E. Manrique,

Jaramillo & Nunez 393 (MEXU). Sinaloa: between Mazat-

lan and Durango, between La Fraguita and El Madrono,

Durango-Mazatlan, mpio Concordia, Beetle M-3718

(MEXU).

I versicolor. Chiapas: at Escopetazo, mpio. Ixtapa, Breedlove

& G. Davidse 53960 (SLPM). Guerrero: Amojileca, mpio.

Chilpancingo, U. Gonzalez 1963 (MEXU). Puebla: carr.

San Alejo-Coatepec, desv. a Reynoso, 300 m terraceria

adentro, mpio. Coatepec, ft Mendez 1268 (MEXU); 14.2

km sobre la carr. a Coyomeapan, L Aragon 508 (MEXU).

Oaxaca:Tlacolula, mpio.Tlacolula de Matamoros, L Garcia

5 (MEXU); RanchoTeja, 5 kmWof Ixtlan de Juarez, B. Benz

&K. Benz 694 (IBUG).

, Nuevo Leon: La Cardona, mpio. Bustamante, ft

Lopez&A. Brito 042a (MEXU); Ejido El Jarro, 14 km del po-

blado Dr. Arroyo carr. a Matehuala, J. Garza&M. Castillo192

(MEXU). San Luis Potosi: km 195 carr. Queretaro-San Luis

Potosi, mpio. Soledad de Graciano Sanchez, M.A. Reyes 64

(MEXU). Zacatecas: Palula, mpio. Villa de Cos, E. Manrique,

Beetle & G.Harding 1285 (MEXU).

M. virescens. Guanajuato: 6 mi NE of Guanajuato, Reeder&

C. Reeder4750 (ENCB); 21 km al Wde Dolores Hidalgo,

sobre la carr. a Guanajuato, Rzed. 41131 (IBUG). Michoacan:

1 9 km al E de Querendaro, sobre la carr. a Maravatio, mpio.

Querendaro, Rzed. 40988 (SLPM).

/lexico:Terrenos de Juchitepec, mpio. Juchitepec,

A Ventura 8 18 (MEXU); Pedregal de Huisihuilango, mpio.

Juchitepec, A Ventura 1 132 (MEXU); al N de Jilotepec,

mpio. Jilotepec, V. Jaramillo, G. Viilegas&A. Miranda 901

(MEXU).

Primavera, mpio. Zapopan, L.M. Villareal 13196 (IBUG);

Cerro El Huiluxtle, mpio. Zapopan, L.M. Villarreal & Perez

de la Rosa 2893B (IBUG). San Luis Potosi: cerro near San

hi\s,Schaffher1067{VS).

. wrightii. Baja California: Yerba Buena, mpio. Ensenada,

Moran & Thorne14236 (TAES). Chihuahua: 13 mi Wof

y 1 6, mpio. Cuahutemoc, P.M. Peterson
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